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III.11. ALTERNATIF
AKIMLAR

I1L.11.01. DOGRU AKIM (D.A) VE
ALTERNATIF AKIMIN (A.A)
KARSILASTIRILMASI

Diizgiin bir manyetik alanda sabit acisal hizla donen bir tel bobin bir sinizoidal akim meydana getirir.
Bu sistem gelistirilerek ticarette kullanilan alternatif akim jenaratorleri yapilmistir. Endiistride dogru
akimdan ziyade ( D.A ') alternatif akim ( A.A ) kullanilir. Hatta D.A 'nin gerektigi yerlarde bile A.A

'lar redrosorlerle ( dogrultucularla ) D.A 'ya ¢evrilerek kullanilir.

D.A:lar,
1 - Elektroliz iglerinde yani metallerin elde edilmesi ve arilastirilmasinda,
2- Kaplamacilikta, metallerin altin , giimiis, nikel v.b. maddelerle kaplanmasinda,

3 - Sehir i¢i ve dis1 araglarda ( metro ,tranvay tiren ,v.b. ), asansorlerde kullanilir.

D.A larin bu kullanim alanlarindan bagka bir ka¢ ufak uygulamasi daha vardir. Asagida agiklanan

nedenlerden dolay1 genelde A.A lar kullanilir;
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1) Yapisal nedenlerle, D.A jenaratorlerinden 500 Volt potansiyel farki altinda 5000 kW kadar gii¢
elde edilebildigi halde, A.A. jenaratorlerinden 15000 Volt potansiyel farki altinda 50 000 kW veya
daha fazla giigler elde edilebilir. Dolyayisila A.A jenaratorlerinin verimi D.A. jenaratorlerinden daha

biiyiik olacak ve kilowatt- saat bagina maliyet daha diisiik olacaktir.

2 ) A.A. lar hi¢ bir hareketiyle parcasi olmayan trafolarla , bunlarin potansiyel farklart yiikseltilerek
veya algaltilarak nakledilebilirler. Elektrik santrallarinda iiretilen potansiyel farklari 100 000 Volt'tan
400 000 volta varan potansiyel farklarma yiikseltilerek istenilen yerlere nakledilirler ve yine
nakledilen yerlerde tarafolarla istenilen potansiyel farkina indirilerek hizmete sunulurlar. Yukarda
belirtilen potansiyel farklarindan daha biiyiik potanisyel farklar nakledilemezler ¢iinki bu durumda

nakil tellerinden yanindaki direklere, kulelere veya Gteki yakin cisimlere elektriksel desarjlar baglar.

3 ) A.A larin yiiksek potansiyel farki ile iletilmesi sonucu, D.A.lardan daha ekonomik
taginabilirler.A.A:lar yiiksek potansiyel farklarinda nakil edildikleri zaman daha ince teller
kullanilarak malzemeden tasarruf  edilir ayrica potansiyel farki yiikseltilerek akim siddeti

disiiriildigiinden Joulle olayiyla ( Is1 seklinde kayip ) meydana gelen enerji kaybinin 6niine gegilir.

IILILO2. SERi ALTERNATIF AKIM DEVRESI

Kullanilmakta olan A.A. jenaratorlerinin ( alternatdrlerin ) etkilesim e.m.k.'i gercek sinizoidal

sekilden biraz farkli olmakla beraber pratiklik agisindan alternatoriin uglar1 arasindaki potansiyel farki
V=V, sinot=V,_ sin2nft (o1

olarak alinir. Burada v ani potansiyel farki, Vy;; maksimum potansiyel fark: ( genlik ) ve f, A.A 1n

frekansidir.Genelde frekansi f= 50 Hz. olan alternatif akimlar kullanilir.

Var= W, sing ft

Sekil 01
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Bir R, L ve C seri devresinin uglarina bir alternator vasitasiyla alternatif bir potansiyel farkinin
uygulandigimi diisiinelim ( Sekil 0 1). a ve b uglar1 arasindaki potansiyel farki, R ,L ve C nin uglari

arasindaki potansiyel farklarinin toplamina, asagidaki gibi,

V. sin2nft = Ri (Li ij—R'+L£+i 02
mSm2mit = Ri1 dtC_ldtC 02)

esittir . Burada i, di/dt ve q sirastyal ani akim, bu akimin zamanla degisimi ve kondansatoriin
yiikiidiir.( 0 2 ) bagintisinin zamana gore tiirevi alinir, 1=d q/ dt oldugu hatirlanirsa,
di di i

27V, cos2nft=R—+L—+— (03)
dt dt= C

bulunur.ikinci dereceden olan bu diferansiyel denklemin ¢oziimii bize biri kalic1 ve digeri gegici
akim degerleri olmak {izere iki bagint1 verir. Gegici akim hemen sondiigiinden bizi ilgilendirmez buna

gore kalict akim siddeti,

i=ln(2nft-0)=I,Sin(wt - 6) (04)
2nfl — ! (DL—L
tan O = 2nfC _ oC (05)
R R

Burada w = 2 7t 't sinizoidal hareketin agisal hizi ve 6 akimla potansiyel farki arasindaki faz farkidir.

Maksimum akim siddeti,

V

m

R2+[ L 1)2 ’
® oC

dir. Burada Z biiyiikliigline impedans,

impedans Z=vYR?*+X? 07)

X terimine reaktans,

reaktans X=oL- L X —Xe (08)
oC
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ve X[, ve X terimlerine sirastyla,
self reaktansi1 Xy =wL ve sia reaktanst X =w C (09)
denir.

denir. Diger taraftan devreye uygulanan potansiyel farki ile akim arasindaki faz farki 6,

X
tan0=— 10
an R (10)

(07 ) bagmtisina gore Z impedansi birbirine dik iki vektoriin bileskesi seklindedir.Seri R, L ve C

devresinin vektdrel impedans diyagrami ( Sekil 0 2 ) 'de verilmistir.

Sekil 02

Impedansin degeri, ( 0 8 ) bagintisina gore, X > 0 (pozitif ) veya X < 0 ( negatif ) olabilir. X'in pozitif
oldugu devreye indiiktif devre denir ve béyle bir devrede akim uygulanan potansiyel farkinin
gerisindedir. X'in negatif oldugu bir devreye kapasitif devre adi verilir ve béyle bir devrede akim,

uygulanan potansiyel farkinin oniindedir.

Seri R, Lve C devresinde self bobininin Xy degeri artan frekans degerlerinde artmakta fakat bir
kondansatoriin X degeri artan frekas degerlerinde azalmaktadir ve yliksek frekanslarda bir

kondansatoriin akim gecirmesi daha etkin olmaktadir.
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I111.03. A.A' DA ETKIN DEGERLER

Bir A.A'min, potansiyel farkinin ani degeri veya akimin ani degeri, bir yondeki maksimumdan sifira
ve sonra zit yonde bir maksimuma dogru onlarin frekansina gore devamli olarak degisir. Bir A.A.'da
akim siddeti veya potansiyel farki dort ¢esitli halde gosterilebilir; Ani akim siddeti (1), etkin akim
siddeti ( 1 = lo ), Maksimum akim siddeti ( l,) ve ortalama akim siddeti ( 1, ). Genelde
uygulamalarda, ani akim siddeti, maksimum akim siddeti veya etkin akim siddeti degerleri kullanilir.
Akim siddetleri i¢in belirtilen bu degerler ani, etkin, maksimum ve ortalama olmak {izere potansiyel

farki i¢inde gegerlidir.

Bir A.A. bir direngten gegctiginde ,o direngte dogru akimda oldugu gibi bir 1s1 olusur. A.A ile olusan
1sinmada ne kadar A.A. akim ve potansiyel farkinin, 1sitma etkisi bakimindan, ne kadarlik bir D.A.
siddeti ve potansiyel farkina esdeger oldugunu bilmek uygulamalar yoniinden gereklidir. Bir R

direncinden gegince ayni 1s1 etkisini olugturan dogru ve A.A. akim siddetleri sirastyla I ve i olursa:

I’R = i? 'lerin ortalamasy x R =i% xR

1 = i 'lerin ortalamasy = V2

olacaktir. A.A‘in ani akim siddeti i=I,, Sin wt ile gosterilirse i* = 1> Sin® wt olur. Ayrica

1
2=12 Sin>wt =Elfn(1 — Cos2wt)

1 V4
dir. Devir basinda t= 0 ve devir sonunda t =T dir. Ayrica T = ? = — olduguna gore,
w

1,7
—Ifnj(l — Coswt)dt
i2 =12 lerin ortalamasi = 0 T ve
1R 1 !
iZ=—-m|¢__Sin2wt| ve buradan
2T 2 0
22 2 .
[ =1° = 1" 'lerin ortalamasy= Elm (11)

elde edilecektir.

Bir A.A akim siddetinin ve potansiyel farkinin etkin degerleri
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1
le=le ==l = 0.7071,, , V, = 0,707V,
veya
I =1,414 I, Vi =1, 414 Vg (12)

olarak verilir. Ayrica ortalama degerlerle (i ve V) maksimum degerler arasinda,
1=0,6371 V=0,637Vy (13)

iligkisi vardir. Bundan sonraki islemlerimizde fiziksel biiytikliikleri beirleyen indissiz I ve V harfleri

etkin degerleri simgeleyecektir.

Alternatif akam ol¢ii aletleri ( hareketli bobinli ampermetre, voltmetre v.b. ) A.A’ in etkin degerlerini
vermek iizere ayarlanmislardir. Ornek olarak kullandigimiz 2 2 0 Volt A.A.'mn prizine sokulan bir
voltmetreden V = 2 2 0 Volt okunur. Bu potansiyel farkinin etkin degeridir. Boylece maksimum
potansiyel farki Vy,, =1, 414 .22 0= 311 Volt olur.

IILIL04. ALTERNATIF BUYUKLUKLERIN
VEKTOREL TOPLANMASI
A.A. DEVRELERINDE R, L VE C 'NIN ETKILERI

Alternatif akim davrelerinde potansiyel farki akim arasindaki bagintilar analitik yontemle bulunursada,
bu islemler oldukg¢a karisiktir.Bu ¢oziimler i¢in daha pratik metodlar kullanilmasi gerekir ve bu
metodlardan biriside donen vektorler diyagranudir.Bir digeride komleks ( karmasik ) sayilar
kullanilmasidir. Burada vektorel yontem benimsenecektir. Ani akim siddeti ve potansiyel farki, Vi,

ve I, vektorlerinin x ekseni lizerindeki bilesenleri sirasiyla,
v=Vpsin(ot + 0)
i= I, sinot

olacaktir ( Sekil 0 3). I;, ve Vy, vektorleri ayni o agisal hizi ile ve saat ibrelerinin zidd1 yoniinde

donmektedir ve Vi, , 0 agist kadar veya t= 0/ zamani kadar I, 'nin 6niindedir.
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Sekil 03

Seri bir A.A devresinin incelenmesini vektdrler diyagrami ile yapalim (Sekil 0 1) . Seri devrenin

bagintist

. . ) di
Vsinat = Ri—V; -V, =R1+L_1+ﬂ
dt C

olarak yazilabilir. Bagintida R i, R direncinin u¢lar1 arasindaki L (di / dt), L selfinin u¢lar1 arasindaki
ve q / C kondansatoriin uglar1 arasindaki potansiyel farklaridir. Burada Vy, dénen vektorii, bagintinin

en sagindaki ii¢ terime karsilik, donen vektorlerin vektor toplamina esit olacaktir,

Akim degeri 1= Iy, sin o t olduguna gore,

1
— =0l cosot ve q= _[idt =——"1I,, cosot dir.
®

Bu verilere gore:
a ) Direncin uglart arasindaki potansiyel farki,
vi= R 1 =R Ijsinot
olacaktir ve bu durumda i ile vr potansiyel farki ayni fazda dir.

b)) Selfin u¢lar: arasindaki potansiyel farki,

di T
V= LE = oLl cosot = oLl sin((ot + 7}



dir ve bu drumda vy potansiyel farki i 'nin 7/ 2 derece oniindedir.

¢ ) Kondansatoriin uglart arasindaki potansiyel farki,

V—q—(l)I LI
c = =0 Imcosot ==y si

3]

dir ve bu durumda v potansiyel farki i 'nin 7/ 2 derece gerisindedir.
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A.A. seri R L C devresinin ( v, > v hali i¢in ) vektorler diyagrami Sekil O 4 'de gosterilmilstir ve

bu ii¢ donen vektoriin maksimum degerleri ( genlikleri ) VR =R Iy, Vi, = o L I, = X| I, ve

Ve=Inh/oC=1y/ X “ dir.

Sekil 0 4

Sekil 04 'den Vp, ve I 1, vektorleri arasindaki iligki,

V2 =V2+ (v - Vo)

2
1
2 212
V., =R Im+[mL—EJ

olarak bulunabilir. I, =1, 4141 ve V;;; = 1,414 V oldugu i¢in vektor diyagramlari

i¢inde kullanilir.

etkin degerler
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Bir A.A devresinde yalmzca ohmik (ar1) R direnci varsa Vp, ile 1 faz halindedir yani ikisi

arasinda faz farki yoktur ( Sekil 0 5.a).

Vi=1X, )
90°
90°
Ve=IE > 1 e =1Xc
Yalnizca R Yalnizca an L Yalnizca C
(a) (b) (c)

Sekil 05.a,b,c.

Bir A. A: devresinde direnci olmayan yalnizca bir L selfi ( Bobini ) varsa, bobinin uclarindaki

potansiyel farkl’ devreden gegen i akim siddetinin 90© 6niindedir ( Sekil 05.b).

Bir A.A. devresinde yalnizca bir kondansatér varsa, kondansatériin uglart arasindaki potansiyel

farki, devreden gegen i akim giddetinin 90° gerisindedir ( Sekil 0 5. ¢)

A.A. devresi seri bir R, direngsiz (ar1 ) L ve C devresi ise bunlarin vektor diyagrami Sekil 06.a,b.

'deki gibi ¢izilerek istenen degerler bulunabilir.

V V,
A VL VCA L
A\Y
0
— >l
Vr Vr
V ve
(a) (b)

Sekil 06 .a,b
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IILIL0O5. PARALEL A.A. DEVRELERI

Direng, self (Bobin ) ve kondansator bir dort ayri sekilde paralel olarak baglanarak paralel A.A.

devrelerini olustururlar;
1) Paralel RL devresi

Sekil 0 7.a. 'de ar1 bir bobinle bir direngin paralel olarak baglandigi bir A.A. devresi gosterilmis ve bu
devrenin vektor diyagramida Sekil 0 7.b 'de gosterilmistir.Paralel devreleri incelerken bir kolaylik
olmak tizere bunlarin uglar arasindaki potansiyel farki olan V vektor diyagraminda yatay eksende
almacaktir. V ile I arasindaki faz farki 0, direngten gecen akim IR ve bobinden gecen akim Iy

olduguna goére bu devreye ait olan Sekil 0 7. b'deki vektor diyagramindan,

>\

>l R

Sekil 0 7.a,b.

P=I; +1; veya =+ (14)

A/ Vv
ve IR =— , I =— Xi= ol 15
R=% L X, (XL ) (15)

Devreden gegem I akimi (14 ) bagmtisindan ve istenirse,

1=~
zZ

(16)

bagintisindanda bulunabilir. (14 ), (15) ve (16 ) bagmtilar1 kullanilirsa,
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ve
1 RX
L (17)
Z  JrR*ix2
bulunur. Devrenin faz agisida,
tano=1t =R (18)
IR XL

2 ) Paralel RC devresi

Boyle bir A.A. devresinin semasi ( Sekil 0 8.a ) ve onun vektor diyagrami ( Sekil 0 8 .b)' de

gosterilmistir;

(a) (b)
Sekil 0 8.a,b.

Direngten gecen akim potansiyel farki ile ayni fazda ve kondansatdrden gecen akim potansiyel

farkindan 909 ileri fazdadir.Vektor diyagramindan,

=13 +1% (19)

v v
IRZE, ICZ— I:E (20)

ve bu denklemlerin kombinesinden,
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RXc
7=—F—— (21)
R? + X2
ve devrenin faz agis1 da
tan0 = L_R
i X, (22)

olarak hesaplanir.

3) RC Paralel Devresi,

Teknolojik uygulamalarda bdyle bir devre bulunmadigindan burada ele alimmamustir.isteyenler bunu

L, C devresindeki yontemle inceleyebilirler.

4) RLC Paralel devresi

Boyle paralel bir paralel devrenin semasi Sekil 0 9 'da verilmistir.

R
iR
C
. N
> ||
Ic
ip L
i GO0
i A%
(~0)

Sekil 09
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Boyle bir devrenin vektor diyagramu, self reaktans Xy ve kapasitif reaktanlarinin birbiryle Xy, >
Xc, Xe > X[, ve X] = X olacak durumlarma gore {i¢ degisik sekilde olabilir. Bu ii¢ hale karsilik

gelen vektor diyagramlari Sekil 1 0.a,b,c. 'de verilmistir.

I LA
Al
Ir
B
6 |
| rch
I; - 1 |
L-°c 1 Ig=1
| — >
,,,,,,,, ' "
= V I C 6 = O
y
Y Y L e
Iy
(a) (b) (¢)
Sekil 10.a,bc
a) X, > X olmasi hali, Sekil 10.a daki vektor diyagramindan,A.A. devre akimi ,
Iz\/lﬁ +(Ie—1p)2 (23)

olacaktir. [=V /Z ifadesinden Z =V /1 yazilir ve ( 2 2 ) bagintis1 burada kullanilarak ayrica R =
V/IR, Xp= V/I, veX;=V/I; oldugu hatirlanirsa

z= (24)

olur ve vektor diyagramindan faz agisi igin

tan @ = el = X~ Xe ‘R
Ix X Xc

(25)

elde edilir.

b ) X ¢ > X|, olmas1 hali, Sekil 10.b.'deki vektdr diyagramindan, A.A. devre akimi
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=12+ (1, - 1) (26)

Z-= 27)
| [ 1 | T
R? ! XL - Xc

olur ve vektor diyagramindan faz agisi igin ,

I -1 X¢-
tan@=-L-—C ==C XLR
Iy XXy

(28)
¢) X, =X olmasi hali, vektor diyagramindan,

IL=1¢
oldugu gozlenebilir. Bu halde

I:IR

olacak ve devrenin faz acisida 00 olacaktir.

IIL1.06. SERi VE PARALEL A.A. DEVRELERI

Boyle bir devreye 6rnek Sekil 11 'de verilmistir.

R2 XC: 1/(DC
> | |
e A
IL Rl XL:(DL
> 7000
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Sekil 11.

Boyle bir devreye ait ¢oziim yapilirken, dnce her bagimsiz devrenin ( seri veya paralel ) ¢oziimii
yapilarak bunlara ait akim, potansiyel farki ve faz agist bulunur.Her bir devre i¢in bulunan bu degerler
bir vektor diyagraminda vektorel olarak toplanip, esdeger devre akimi, potansiyel farki ve faz agisi
hesaplanir. $ekil 11 'deki devrenin ¢6zlimii i¢in, potansiyel farkinin ortak olmasindan yararlanilarak I
ve I, akimlariyla bu akimlarin potansiyel farkiyla yaptigi acilar hesaplanir ve bu hesaplanan akimlarin
segilen bir x-y dik kordinat sisteminde ( Iox ve I |y ) yatay ve ( ILy ve Icy) diisey bilesenleri alinir,
sonra y ekseni iizerindeki akimlarin cebirsel toplami ( ILy + Icy ) ve x ekseni iizerindeki akimlarin
cebirsel toplamu (I x + I.x) yapilir.

Bu sonug degerler x ve y ekseninde bir dikdortgene tamamlanarak bu akimlarin bileske degeri (1) ve
bileske akimin x ekseniyle yaptigi ag1 (dolayisiyla V potansiyel farkiyla ) yani devrenin faz agist ( 0)
elde edilir (Sekil 12 ). Vektér diyagraminda O I 'nin O I.I} O paralelkenarinin kosegeni olduguna (iki

vektoriin toplanmasi) dikkat ediniz.

Sekil 12

IL1.07. REZONANS

Seri bir RLC., A.A. devresinde rezonans; alternatif akim frekansinin belli bir degerinde self
reaktans1 ,X|, =2 n f L ve sia reaktansi, X, =1/2 n fC degerleri birbirine esit ( Xy, =X;) ve 2 nf
L =1/2nf C olacaktir. Buna gore X=0 (X=X -X;),X=R vetgf0=X/R=0ve V=RX=0
dir ( Sekil 10.c ). Devrenin direnci yeterince kiiciikse devreden gegen akim ( I ) oldukga biiyiik olur ve
bobinin ve kondansatdriin uglar1 arasindaki potansiyel farklari, tiim devrenin potansiyel farkindan ¢ok

biiyiik olur ( V|, >>Vve Vo >> V).
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Paralel bir RL ve RC devresinde rezonana; kolarindaki direngler ayn1 ve Xy =X olsun (Sekil
13.a). Bu durumda her iki koldaki akim ( I} = Iy ) ve iist koldaki Z ve alt koldaki Zy kollara ait
empedans degerleride birbirine ( Z] =Zy ) esit olacaktir. $ekil 1 3. b."de bu devrenin vektor

diyagrami cizilmistir ve buradan devredeki I akimimin kolardaki akimlardan ¢ok kiiciik oldugu

goriilmektedir ve boylece devrenin esdeger empedens1 (Z=V /1),Z>>7Z] ve Z>>Zy olacaktir.

Sekil 13.a.b

Direng degeri nekadar kiigiik olursa, Z degeride o oranda biiyiik olacaktir , R degeri sifir degerine
yaklastik¢a faz agilarida 90° ye yaklasir ve I akimida sifira yaklagir. Bu durumdaki bir devreye paralel

rezonans devresi denir.

Elektrik iletim hatlarinda olusabilecek rezonans nedeniyle, gereginden yiiksek akimlar ve potansiyeller
meydana gelebilmektedir bu nedenle olusabilecek bu rezonansin onlenmesi gerekmektedir.Diger
taraftan televizyon, radyo devrelerinde, verici istasyondan gelen elektromanyetik dalgalarin frekansi
ile kendilerinin alic1 frekansini rezonans haline getiren degisken kondansatér ve bobin kisimlari
bulunmaktadir. Radyo ve televizyonda alic1 ve vericinin elektromanyetik dalga frekansi rezonas
haline gelince sadece istrenen istasyon dinlenir, bagka istasyonlar devre dig1 kalirlar.Alicinin degisken

kondansatorii ayarlanarak istenen istasyonlar bulunabilir.

Rezonans i¢in gerekli sarttan ( X = X ) yaralanilarak rezonans frekansi ,

Ve

(28)
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I11.11.0S. ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE GUC

Dogru akim devrelerinde oldugu gibi alternetif akim devrelerinde de giig, akimla potansiyel farkinin
carpimina esittir. A.A. devrelerinde giigte zamana bagli olarak degismektedir ( Sekil 1 4 ). Giig
egrisinin zamana gore degisimi incelenirse ancak onun pozitif oldugu yerlerde sisteme enerji verdigi

anlagilir ve egrinin negatif oldugu yerlerde sistem devreye enerji geri verir.

Sekil 1 4

Bir t zaman araliginda verilen toplam enerji miktari, gii¢ egrisinin bu zaman i¢indeki pargasinin altinda

kalan net yiiz6l¢im degeriyle veya sayisal olarak,

szPdt

[}

bagintistyla hesaplanir.Ortalama giig,verilen toplam enerjinin bu zamana oranidir,

_Lipa (29)
ty

Bir A.A devresindeki bir sisteme ( alete ) verilen giigten bahsedilince ,onun ortalama gii¢ oldugunu

anlasilmalidir bdylece Py yerine P simgesini kullanabilir ve bu giice Aktif gii¢ adida verilir.

A.A/da v ile i arasinda 6 faz farki olduguna gore,
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v=Vpsinot

i=Ipsin(ot -)

olacaktir. Buna gére bir peryotluk zaman araliginda gii¢, P

1}\/1 inwtsin(wt — ¢)dt Ynlm (9) (30)
= m mSll’l(,O sm\ot—o = COSL P

T, 2

P=VIcoso (31

olacaktir. Burada cos¢' ye , sistemin veya aletin Gii¢ Carpani denir. Bu gii¢ carpani sifirla bir

arasindaki herhangi bir degere sahip olabilir.

I11.11.09. CESITLI DEVRELERDE GUC

Bir A.A. devresinde sadece bir R direnci varsa, devredeki aktif gii¢

2
P, =VI=RI’= V? (32)

dir.

Bir A.A. devresinde sadece bir L bobini varsa, bu devredeki akimla potansiyel farki arasinda 90°
faz farki oldugundan ortalama yani aktif giiclin degeri sifirdir. Bobin bu durumda devreden bir gii¢
cekmemektedir. Bobinler, A. A akimi veya potansiyel farki degisimlerinin pozitif genlikli
degerlerinde devreden gii¢ alirlar fakat negatif genlikli degerlerde bunlar1 geri verirler. Bobinlerin
cektigi bu enerji bobinde manyetik alanin kurulmasi i¢in harcanir ve daha sonra alan yok olurken bu
enerji geri verilir. Bobinler enerji harcamazlar fakat depo ederler. Bobinde depo edilen enerjiye bobin

reaktif giicii denir ve degeri

2
PLreakZVIZIZXLZV_ (3 3)
XL

dir ve burada V bobinin uglar1 arasindaki potansiyel farki, I 'de bobinden gegen akimdir.
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Bir A.A: devresinde sadece bir C kondansatorii varsa, bu devredede akimla potansiyel farki 90©
oldugundan ortalama yani aktif giiclin degeri sifir olacaktir. Kondansatérde bobine benzer sekilde
cektigi giicl elektrik alan olarak depo eder ve sonra onu geri verir. Kondansatdrde depolanan bu giice
kapasitif reaktif gii¢ ad1 verilir ve degeri
2
PCreak:VI:IZXC :;(/_ (34)

C

dir.

Bir A.A devresin seri halde R, L ve C varsa gii¢, onceki bilgilerimize gore, aktif giicii direngler ve
reaktif giiclide kondansatdrler ve bobinler ¢ekmektedirler. Bu durumda R.L ve C 'li devre hem aktif
glic hemde reaktif giic ¢cekecektir. Boyle bir devrede potansiyel farki V, gecen akim siddeti I olmak
iizere V I degeri ne aktif giicii nede reaktif gilicii vermektedir. Bu durumda devrenin gériiniir gii¢iinden

bahsedilebilir ve degeri,

2
pG:vI:Izz:V7 (35)

olacaktir. Onceki bilgilerimize gére bdyle bir devrenin reaktanst Z2=R2 + X2, (X = X1, - Xg) dir.

Bu son bagintida her iki tarafi 4 ile carpilirsa, buradan
FZ=1I"R*+1'X?

bulunur, buraya (32), (33 ) ve (35 ) bagtilari iletilirse ve P2y =14 R2, P2 oq =14 X2 ve P2G
=14 72 oldugu izlenirse

PG2 = Pak2 + Preak2 (36)

elde edilir. ( 36 ) bagintis1 bize sekil 15 'deki dik liggeni verecektir ve uygulamalarda bu tiggene giic

ticgeni denilmektedir.

Sekil 15
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Sekil 15 'deki dik {iggenin belirtilen 0 agisi devrenin faz ag¢isidir ve buradan

Pakx = PG cos ¢ =V I cosp (37)
Preak= PG cosp =V Isin @ (38)
olacaktir.

Devrede is yapan aktif giictiir ve elektrik devrelerinde direngler aktif gii¢ ¢ekerler ve bu giicii 1s1
seklinde yayarlar ayrica isiticilar, motorlar aktif giicle belirtilirler. Reaktif gii¢ 6nce kaynaktan ¢ekilip
sonra tekrar kaynaga verilen giictiir, kondansatorler ve bobinler reaktif giic c¢ekerler. Reaktif giic
bobinlerde manyetik alanin kurulmasinda, kondansatorlerde elektrik alanin kurulmasinda kullanilir ve

bu alanlar yok olurken bu gii¢leri kaynaga geri verirler.

I1L11.10. GUC CARPANININ DUZELTILMESI

Gunliik kullanimda, teknolojide ve sanayide genellikle motor ve 1sik devreleri kullanilmaktadir.
Elektrik motorlar1 reaktif giic 6zelligi ve floresan lambalar ve flamanl lambalar direng 6zelligi
gosterirler. Bu tiir kullanim devrelerinde potansiyel farki akimdan 6 faz agist kadar ilerde olur
(glic ¢arpani birden kiiciiktlir) ve bu da aktif giiclin yaninda reaktif giiciin bulundugunu gosterir. Bu
durumda ig yapamayan reaktif giiclin azaltilarak, gili¢ ¢arpaninin bire yaklastirilmasina gii¢ ¢carpaninin

diizeltilmesi denir.

Gl ¢arpaninin diizenlenmesiyle reaktif giice ait , devre akiminin reaktif bilesenide kiigiiltiilerek, daha
kiigiik bir akim reaktif gii¢ i¢in harcanmis olur. A.A. kullanim devreleri gogunlukta direngli ve
bobinlidirler, dolayisiyla bunlarda, aktif gii¢ ve bobin reaktif giiciinden bahsedilir. Devredeki bobine
ait reaktif giiclin azaltilmasi i¢in devreye zit reaktif gii¢ etkili olan kondansatér veya kondansator

sebekesi eklenmesi gerekir.
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IILILIL. TRANSFORMATORLER ( TRAFOLAR )

A.A. elektrik enerjisi iireten santrallardan bu enerjinin kullanildig1 yere nakledilmesi sirasinda ( 2R )
enerji kayiplarmin en aza indirilmesi amaciyla, santral ¢ikisindaki potansiyel farklari yiikseltilmek
dolayisiyla akim siddeti degerleri en aza indirilmek istenir. Diger taraftan evlerde ve bazi aletlerde
izolasyon nedenleriyle yiiksek potansiyel farklarmin algaltilmasi gerekmektedir. Bu islemlerin
yapilmasi i¢in A.A. potansiyel farklarini yiikseltmeye yarayan transformator adi verilen aletler
kullanilir: Bir tranformatdr, levhali bir demir g¢ekirdegin iki kolu iizerine sarilmis iki bobinden
olugmustur. Bu bobinlerden enerji veren kaynaga baglanan kisma primer ve kendisinden enerji alinan

kisma sekonder denilir ( Sekil 1 6).

ince levhadan olupan

/ cekirdek

Ip I S
N g":’::w T
p I
l |

Sekil 1 6.

Trafoda, primerin uglarindaki potansiyel farki Vp , sarim sayisi Np ve sekonderin uglarindaki
potansiyel farki Vg, sarim sayis1 Ng ile gosterilir. Genelde A.A: gii¢ii sarim say1s1 Np olan primere
verilir ve sarim sayis1 Ng olan sekonderden alinir. Pirimerden gegen A.A. tarafindan olusturulan
degisken manyetik aki nedeniyle sekonderdeki manyetik akida degisir ve bu da sekonderin uclarinda
aynt frekansli bir A.A. em.k. dogurur. Ticari trafolarin verimi % 98 civarindadir. Konunun

incelenmesinde verimi % 100 olan idea! bir trafo tipi ele alinacaktir.

Verimi % 100 olan bir trafoda, sarimlarin direnclerinin sifir oldugu ( R 12 kayiplar1 yok ), trafo
cekirdegi yapilan maddenin ideal oldugu ( histerezis kayiplari yok ) ve girdap akimlarinin ihmal
edildigi kabul edilir. Histerezisi azaltmak i¢in uygun demir madde ve girdap akimlarin1 azaltmak

icinde demir ¢ekirdek Sekil 16'da gdsterildigi gibi levhalar halinde yapilir.
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Acik devreli ( yiiksiiz ) ideal trafo'nun Potansiyel farklar: oram, Sekil 16'daki devredeki S anahtart agik
olsun daha acgik olarak bu trafodan gii¢ alinmasin: Bdyle bir durumda primer devre bir bobin gibi
davranir ve boylece burada olusan ani primer akim giddeti ( Ip = I;y; ) miknatislayict akim ) oraya
uygulanan  potansiyel farkindan 90° geride kalir. Bu akim degisimi demir ¢ekirdek i¢inde bir
manyetik aki olusturur ve bu aki hem primer hemde sekonder bobinlerde bir etkilesim e.m.k. meydana

getirir. Faraday yasasina gore bu e.m.k. degerleri , primer igin gp ve sekonder i¢in &g ise,

_ do
Sp— -NPT (39)
do
-.N, 22 40
& s dt (40)

dir. Bu iki baginti her hangi bir an i¢in oranlanirsa

olur. Sargilarda olusan e.m.k.'lerin orani, oralardaki potansiyel farklari ister maksimum veya ister

etkin degerlerle olsun onlarin oranlarina esit olacagindan,

Yo N (41)
Vp NP

bulunur. Ng /Np oranima trafonun ¢evirme oran: denir, bu oran birden biiylikse boyle bir trafoya

yikseltici trafo ve bu oran birden kiiciikse bu trafoyada alcaltici trafo denir;

V. N, > 1 yiikseltici trafo
Vi N

L: Ny <1 alcaltict trafo
VP NP

Primerden gegen akim, potansiyel farkinin 90° gerisinde oldugundan gii¢ ¢carpan: (cosg= c0s90° = 0)

sifir ve buna gdre pirimerin ¢ektigi giicte sifirdir.

Sekonderi agik yani yiiksiiz bir trafonun, primer sarimi bir bobin gibi davranir ve yalnizca gok kiigiik
bir akim gecirir ve bu ideal halde Ip , Vp 'nin 90° gerisindedir. Boylece yiiksiiz trafolar hig bir gii¢
harcamazlar. Sekonder devresi acik kaldik¢a gp = Vp dir ve aralarinda 180 faz farki vardir. Boyle bir

trafo devresinin Ns/N p = 2 i¢in vektor diyagram Sekil 17'de verilmistir.
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€p
- |
\{, =t p Vg =2 p=¢g

Sekil 17

Sekil 1 6'daki trafonun sekonder devresindeki anahtar kapatilirsa buna yiiklii tranformator (trafo)
denir. Bu durumda sekonder devreden gii¢ ¢ekilmektedir ve buradaki etkin akim degeri I ¢ dir. Bir
ideal trafo tam olarak yiiklendiginde ve direngli sekonder bir devreye gii¢ sagladiginda, Ip akimi, Vp
potansiyel farkiyla faz halinde olacak ( aralarinda faz agis1 olmayacak ) ve Ip 'de ¢ok yakin olarak Vp
'yle faz halinde bulunacaktir. Béylece devrenin gii¢ ¢arpani Cos 0 = 1 olacaktir. Histeresiz, girdap ve

bobin direnclerinin etkileri ihmal edilirse, boyle bir ideal trafo igin,
Giris giicii = Cikis giicii
P=V,Il,=V{Ig (42)

pp

elde edilir. Iyi bir trafonun verimi % 98 civarindadir ama bu yaklasim biiyiik bir hataya neden olmaz.

(41)ve(42)bagintilarindan,

NN (43)
vV,

olur. Son bagintiya gore sekonder akim siddeti arttik¢a primer akim siddeti de ayni1 oranda artar ve
boylece biiyiik siddetteki akimlar algaltici trafolardan elde edilir: Bu tiir algaltici trafolar kaynak

islerinde, haddehanelerdeki indiiksiyon firmlarinda kullanilir.

Bir transformatériin verimi, verim ifadesinin genel tanimindan

_ alynangiic _ P, VI cosb,

. = (44)
verilengiic P, VI cos6,

olarak bulunur. Bilindigi gibi alternatif akim ol¢ii cihazlarn etkin degerleri Olcecek sekilde
yapilmiglardir, bu nedenle A.A devrelerine ait veriler olan, potansiyel farki ,akim siddeti v.b., degerler

aksi belirtilmedikge etkin degerlerdir.
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I11.11.12. ORNEK PROBLEMLER

1.) 6 0 Hz. frekansh bir A.A. seri devresinde, R =21 Q, L =0, 5 Henry ve C =4 0 u Farad

'tir.Devrenin a - self reaktansini, b -- sia reaktansini ve ¢ - impedansini hesaplayiniz.

Coziim ,
a- Self reaktansi X, =2nfL=2314.60.0,5=188,4Q
1 1
b - Siga reaktansi Xc = En fC =E. 3,14 .60. 40 10- 6= 3,768.10° Q
¢ - impedans Z=<R2 + (X[, - Xg)2> 2= <441 + 14908,4>1/2=189,5Q

2.) 60 Hz. frekansli ve 120 Volt'luk bir A.A. potansiyel farki, seri bagli 20 Q 'luk bir direng ve selfi
bilinmeyen bir bobinli devreye uygulantyir.Direncin uglari arasindaki potansiyel farkinin 50 volt ve
bobinin uglarma baglaninca 100 Volt oldugu bir Voltmetre ile Slgiilerek anlasiliyor. Bobinin

direncini, selfini ve devrenin faz agisini hesaplayiniz.

Coziim ; Bir potansiyel farki vektor diyagramu ¢izilirse (Sekil 1 8). V=120 Volt, Vg =50 Volt ve
VLV =100 Volt. oldugundan diyagrama gore,

Direng VR Bobin VR I

Sekil 18
1202=(50 + Vg)2 + VL 2 Biiyiik iicken
Ve
1002 = VR'2 + VL2 Kiigiik ticken

dir. Bu iki denklemden 1202= 502 +2.50 VRr + 1002 ve buradanda VR' == 19 Volt bulunur.

V1, 'nin degeri 1002 =192 + VL2 den, V[ =98, 18 Volt. 'dir.
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I'nin degeri I=V/R=50/20=2,5 Amp ve bobinindirenci R'=VR'/1=19/2,5=7,6 Q

Bobininselfi Vp =1Xp=1.2nfL'den L= Vi 982 =104,2.10" Hz
I2=nf  2,5.2.3,14.60
.. X ,1
ve bobinin faz agis1 a, tanocziz—Lz98 8=5,1675 ve o= 799,
Vo R’ 1

3.) Sekil 19'daki, akim siddeti ,potansiyel farki, direng degeri ve frekansi belli olan devrenin,
a - bobininin selfini, b - diren¢ ve bobinden gecen akimlari ve c - akimla potansiyel farki arasindaki

faz agisin1 hesaplayiniz.

40Q
000
=27,5Amp
(~)
50Hz - 220V
Sekil 19
i . vV 220 . . . .
(Coziim ; a - Devrenin empedansi Z:T: 77 5 =8Q dir. Diger taraftan, empedansin diger bir
bagint1 sekli olan % =4—2)2 + ra ifadesinde, bilinenler yerine iletilirse, bobinin self reaktansi
L

X1, = 8,17 Q bulunur. Buradan bobinin selfi,

X, 8,17
2nf  2.3,14.50

=0,026 Henry

hesaplanir.

b - Direngten gegen akim Ig =V /R = 220 /40 = 5,5 Amp. ve bobinden gecen akim I =V / X
=220/8,17=26,92 Amp. dir.

¢ - akimla potansiyel farki arasindaki faz agist,

tan0=—= =4,89 ve 0=78,459 (dir.

4.) Sekil 20'daki verileri verilen paralel seri devredeki,
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XL mfL=120Q

AN~ T

Iy
N SAVAVAVE R
X o= 127 fC=20 Q
V20 S0Hz
\ 200v
Sekil 20

a- I, ve I, akimlarmi, b - It ve I 'nin devredeki potansiyel farkiyla yaptiklar faz agilarini, ¢ -

devre akimini ve d - devrenin faz agisini bulunuz.

Coziim ; a-) I, = l = v = 220 =15,25 Amp.
Zp RP+XE A8 +12
22
I = v v 0 _ 8,8 Amp.
Ze JR+x2 25 +20°
b-) Bobinli kolun faz agis1, tg 6 = X1 /Ry =12/8=1,5 ve 0p, = 56,39

Kondansatorli kolun faz agist tg 6, =X./Rp=20/15= 1,33 6,=53,130
olarak hesaplanir.

c-) Devre akimmin bulunmasi i¢in = Sekil 12'ye ve ona ait agiklamalara goére,6nce Iy ve I, kol

akimlarinin yatay X ekseni ve dikey Y ekseni lizerindeki bilesenlerini hesapliyalim,
I} x =1 cos B = 15,25 cos 56,30 = 8,38 Amp.
I y=Ip sin O =15,25 sin 56,39 =12,65 Amp.
I.x =IccosO, =8,8cos53,13=15,28 Amp.
Icy =1I; sinO; = 8,8sin 53,13 = 7,04 Amp.

bulunur. Kol akimlariinin X ekseni lizerindeki bilesenlerinin toplami,
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Iy =Ip x +I.x = 838 + 5,28 =13 ,66 Amp:
ve Y ekseni ilizerindeki bilesenlerin toplamu,
Iy =1Ly - loy =12,65 - 7.04=561 Amp

olarak hesaplanir.Bu degerlerle devre akimi,

I= 12 + 12 =4/13,6 +5,61> = 14,76 Amp

dir.
. I, 5,61
d-) Devrenin faz agisisida, tan@ === =0,38 ve 0=20,80
I, 14,76
olacaktir.

5.) 200 km uzunlugundaki A.A. gii¢ iletim hattinin direnci 25 Q ve jenaratdrden trafoya giris giicii
2000 Volt altinda 1000 Kw dir.Girig potansiyel farki 2000 Volt olarak iletildigine veya bu potansiyel
farki 200 000 Volta yiikseltilerek iletildigine gore ¢ikis gli¢lerini karsilastiriniz.

Coziim ; 2000 voltluk potansiyel fark: altinda 1000 Kw gii¢ iletildigine gore bu iletimin akim siddeti,
I=P/V=1000000/2000 =500 Amp.dir. Bu 500 Amp.in giivenli olarak iletilmesi i¢in iletim hatt1
tellerinin  kalin yapilmasi gerekmektedir. 200 Km. gidis doniis hatt1 i¢in,hattin direnci 2 . 50 = 100
Q2 ve bu durumda hattan gecen akim siddeti 2000/ 50 = 40 Amp .olacaktir.Buna goére 1000Kw altinda
2000 Volt bu hatta verilemez.Bu hattaki gii¢c kayb1 P = Rl» = 50 . 405 = 80 Kw ve varis giicii 1000 -
80 =920 Kw olur.

1000 Kw '1 200 K Volt altinda iletmek i¢in gerekli akim siddeti [ = P/V = 1000 / 200 = 5 amp: dir ve
hatta kaybolan gii¢ RI2 = 50. 52 = 1250 Watt = 1,25 K w olacaktir:

6.) 3600 Watt'lik bir trafo, 1900 Volt 'luk potansiyel farkinda akim sagliyor vel120 V potansiyel farki

altinda akim veriyor: Verim 0,947 ise primer ve sekonderden gecen akim siddetlerini hesaplaymiz.

o . V. N
Coziim | PS = Vg Ig=3600 Watt ve verim 1 = —=—> oldugundan
vV, N,
JEESLCRE LU Iy
V. 120

S

veE
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S”Ss

VI 3600
Ip = = ~2
nv, 1900.0,947

Amp.

7.) Bir elktrik gili¢ santralindan uzaktaki bir fabrikaya 220 Volt altinda 100 Kw iletilmesi
istenmektedir. Gii¢ ¢arpan1 0,91 dir. a-) bu gii¢ trafo kullanilmadan iletilirse, toplam direnci 1 Q olan
tagima hattindaki giic kaybini hesaplayiniz. b-) her iki ugtada degistirme oranlar1 10 / 1 olan trafolar
kullanildigina gore hattaki giic kaybini hesaplaymiz. c-) iki iletime ait santraldaki ¢ikis potansiyel
farkini hesplayiniz.

(Coziim; a-) trafosuz tasimada giic P= V I Cos 6 ve akim siddeti IzszOOAmp. ve

220.0,91

hattaki gii¢ kaybt R 12 = 1.5002 = 250 000 W att = 250 Kw . Yiikseltici trafoda %:E— ve
p P

buradan Vg = 220 . 10 = 2200 Volt ,ViIg Cos 6 = 100 000 Watt olacagindan

. =Mz50Amp. olacak ve hattaki giic kayb1 R Ip2 = 1. 502 = 2500 Watt = 2,5 Kw .
2200.0,91

c¢-) Ulagim hatt1 ar1 direng gibi diisiiniilmektedir yani L selfi ihmal edilmektedir boylece RI= 500 Volt
luk potansiyel farki diismesi [ ile aym fazda olacaktir. Varig potansiyel farki V' = 220 Volt ise bu
dogrultu ile 0 agis1 yapacaktir ve bu iki potansiyel farkinin bileskesi V ¢ikis potansiyel farki olacaktir,

V2=Vy2+2 V' RIV Cos 0+ (RI)2=2202+2.220.500.0,91 + 5002 = 706 Volt
Trafo kullanilinca benzer sekilde sekonderden ¢ikis potansiyel farki,

" V2 =22002 +2.2200 .50. 0,91 + 502

N
Vg =2246 Volt ve A"/ =#V,=%§6.1=224,6 Volt

p S

I11.11.13. PROBLEMLER

1.) Potansiyel farki 1 3 Volt ve frekanst 5000 / 3 m Hz. olan bir A.A kaynagina seri olarak 10 Q2 luk
ar1 bir direngle 12,5 p F 'lik bir kondansatdr seri olarak baglaniyor. a - devredeki akim siddetini, b-
direng¢ ve bobinin uglar1 arasindaki potansiyel farkini ve ¢ - I 'nin V 'ye goére 6nde oldugu faz agisini

hesaplayiniz.

Cevap :a - 0,5 Amp. b- V=% Volt, V. =12 Volt c- 67,40
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2.) 50 Volt ve 500 / © Hz lik bir A.A. kaynagina seri olarak 15 Q 'luk bir direng ve 0,02 Henry'lik ar1
bire bobin baglaniyor. Xy ,Z ,I, VR ve V| yi hesaplayiniz.

Cevap : X1, =20Q ,Z=25Q [=2 Amp. VR =30 Volt V=40 Volt.

3.) 240 Volt ve 50 Hz.lik bir A.A. sebekesinde ¢aligtirilmak istenen bir alet igin 150 Volt'luk bir
potansiyel farki gerekmektedir.Bu aletin bozulmadan giivenli olarak kullanilmasi i¢in alete seri

olarak baglanmasi gereken kondansatoriin sigasini hesaplayimiz.
Cevap :5,1pF.

4.) 115 Volt'luk bir A.A. devresinde, 50 Volt'luk potansiyel farki altinda 12 Amp.¢ekerek ¢alisan bir
ark lambasi baglanmak istiyor: Bu lambanin bozulmadan devreye baglanmasi sirasinda onunla

devreye baglanacak bir bobinin selfini ve devrenin gii¢ carpanini hesaplayiniz.
Cevap : L=0,0275Henry. Cos 0=0,435.

5.) 6 0 Hz'lik seri bir A.A. devresindeki direng 40 €, bobinin selfi 0,1 Henry ve kondansatdriin sigasi
10-5 F 'dir. Bu devrenin reaktansini, impedansini, akimin faz agisin ve rezonans frekansini

hesplayiniz.

Cevap : X = - 227,57 Q, Z=2312Q4tg0=X/R= - 5,680, 0=-80021' (Akim 6nde) ve
fr =159 Hz.

6.) 10 Q luk bir direg, 0,05 Henry'lik bir self ve 300 p F. bir direng %0 Volt'luk bir A.A. devresine
seri olarak baglanmislardir. a - Frekan 25 Hz., b- frekans 50 Hz. iken oldugunda akim siddetlerini
ve faz agilarini hesaplayiniz.
Cevap : a-1=2,29 Amp., tg0=- 1,335,6=53,29 (I 6nde)

b-1=4,46 Amp. tg06=0,51 6=270 ( T geride)
7.) Bir motora seri olarak bagli bir ampermetreden 5 Amp. ve motorun uglarma bagli bir
voltmetreden 1 10 Volt okunuyor: Bir gii¢ dlgerle ( Vatmetre ) harcanan ortalama giiclin 490 Watt

oldugu olgiiliiyor. Gii¢ ¢arpanini hesaplayiniz.

Cevap ; 0,891
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8.) Bir elektrik arki 50 Hz. frekansli 30 Volt potansiyel farki altinda 7 Amp. lik bir A.A.'la
caligmaktadir ve bu ark , direnci 2 Q ve selfi 0,02 Henry olan bir bobinle seri olarak baglanmistir.Bu

devrenin uglar1 arasindaki potansiyel farkini ve faz agisini hesaplayiniz.

Cevap ; VR =30+72=44 Volt, Vi, X[, = 44 Volt, V =62,225 Volt, tg 6 =1,
06 =459

9.) Sekil- 21'deki devrede , a, kol akimlarini, b - I devre akimini , ¢ - I ile V arasindaki faz agisini

hesaplayiniz ve d- devrenin vektor diyagramini ¢iziniz.

10 Q

V /7 50Hz

120V

Sekil 21

Cevap : a-IR: 12Amp,I} =15Amp,I.=8 Amp., b - 13,89 Amp. ,c-tg 0 =0,58, 0 =
30,259,

10.) Sekil 22 'deki devrede, X, X, Z, lile V arsindaki faz agisin1 ve devre akimini hesaplayimiz.
0,15Henry 50Q  25pF

AN |

@ 60Hz

120V

Sekil 22

11.) Sekil 23'deki , devre akimini ve devrenin faz agisini1 hesaplayiniz.
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/70, S0Hz
\_50v

Sekil 2 3

12.) Sekil 24°deki devrenin,

5Q

Lo
TR

Q 100V
~

Sekil 24

a-) devre akimini ,b-) bobinin uglarina uygulanan gerilimi, c-) devrenin gii¢ carpanini, d-)Aktif, reaktif

giic ve goriiniir giicleri hesaplayiniz.

Cevap .a-1=926 Amp .b- Cos 6 =0,83 d - Py = 768 Watt , Preqk = 517 Watt reak ve PG = 926
Watt reak.

13.) 220 Volt altinda 445 Kw 'a gereksinimi olan bir fabrikaya ¢ekilen iletim hattinin direnci 0,15 Q
'dur. Bu gii¢ trafolar kullanilmadan iletildigine gore, a- gii¢ santralindeki c¢ikis potansiyel farkini, b -
hattaki gii¢ kaybimni c- iletimde kaybolan gii¢ ylizdesini hesaplaymmiz.Bu giic 2200 Volt altinda
iletilirken trafo kullanildigina gore, d - hattaki giic kaybini , e -trafolarin verimi % 99 olduguna gore
iletimde kaybolan gii¢ ylizdesini hesaplayiniz.

Cevap :a-250 Volt., b-6Kw., c-% 14, d- 06 Kw., e-%1,14
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14.) Degistirme orani 5/1 olan bir yiikseltici trafo 200 Volt’luk bir iletim hattina baghdir ve giig
carpani 0,8 olan sekondere 4 Kw'lik bir giic vermektedir:Trafonun veriminin % 100 oldugunu kabul

ederek primer ve sekonder akim siddetlerini hesaplayiniz.

Cevap : 1p =20 Amp. Ig=2,5 Amp.

15.) Bir elektrik gii¢ santralinin ¢ikis giicli 400 Volt altinda 5000 Kw'tir.Bu gii¢ 120 000 Volt'a
yiikseltilerek toplam direnci 25 € olan bir hatla iletilecek ve sonra 200 Volt'a diisiiriilecektir.Her
trafonun verimi % 96 olduguna gore 200 Volt'luk devrede elde edilecek olan ¢ikis giiglinii ve akim

siddetini hesaplayimiz.

Cevap :4569 Kw., 22845 Amp.,



